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103. W. Marckwald: Ueber das Radiotellur. IV?).
{Aus dem 1I. chemischen Institut der Universitiit zu Berlin.}
(Eingugavgen am 24. Januar 1903; vorgetragen in der Sitzung vom Verfasser.)

Durch die Hochherzigkeit der Inhaber der chemischen Werke
Dr. Rich. Sthamer in Hamburg wurde mir ein Quantum Rohtellur
zur Verfligung gestellt, welches aus 5 Tonnen Riickstinden der Jo-
wchimsthaler Uranfabrication, entsprechend ca. 15 Tonnen Pechblende,
abgeschieden war. Die Abscheidung war im wesentlichen so vorge-
nommen worden, wie ich es frither angegeben habe, niimlich durch
fFallung mit Zinnchloriir aus der Losung des zunichst gewonnenen
Wismutlichlorides.

Dieser Niederschlag enthilt noch mancberlei Verunreioigungen.
Zur Reinigung wird er in verdiinnter Salpetersiiure geldst, die Lisung
nach dem Filtriren abgedampft, der Riickstand zar Vertreibung der
Salpetersiiure wiederholentlich mit Salzsiiure abgedampft, dann mit
verdiinnter Salzsiiure aufgeoommen und in die Losung schweflige
Sidure eingeleitet. Dabei entsteht ein Niederschlag, welcher aus einem
Gemenge von Selen, Tellur und Radiotellur besteht. Daraus folgt
also, dass das Chlorid des Radiotellurs auch durch schweflige Séure
reducitt wird, wibrend es sich, wie friiher gezeigt wurde, durch sein
Verhalten gegen Hydrazin von Tellurchlorid unterscheidet.

Bei der Fillung durch schweflige Siure wurde beobachtet, dass
das Radiotellur verhiltnissmissig am schwersten zur Abscheidung ge-
langt; da aus eiver Selen uod Tellur enthaltenden Losung das Selen
stets zuerst durch Reductionsmitte! gefillt wird, so wiirde sich auch
hier das Radiotellur in die Reihe des periodischen Systems gut ein-
fligen.

Das Gewicht der Gesammtfillung betrug 16 g. Zur Abscheidung
des Radiotellurs von Selen und Tellur ldsst sich noch vortheilbafter
als die friilher angegebene Trennungsmethode durch Hydrazin ein
anderer Weg benutzen. Das Radiotelluroxyd hat, wie sich gleichfalls
anter der Annabme, dass es die vermuthete Stelle im periodischen
System der Elemente einnimmt, vorsussehen liess, nicht die Eigenschaft
eines Siureanbydrides. Bekanntlich ist schon die tellurige Sdure
eine so schwache Siure, dass sie kein Dbestindiges Ammoniumsalz
bildet, wohl aber l6st sie sich in {iberschiissigem Ammoniumhydroxyd
leicht und reichlich auf. Dagegen ist das Oxyd des Radiotellurs in
Ammoniakldsung ganz unlslich.

Zur Abscheidung des Radiotellurs wurde daher die duich
schweflige Siure erhaltene Fillung in  verdinnter Salpetersiure

1y Diese Berichte 33, 2285 u. 4239 {1902]: 36. 2662 (1903,
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gelost, die Ldsung zur Trockne verdampft und der Rickstand mit
Ammoniaklésung erwidrmt. Dabei blieb pun nur ein ganz gering-
figiger Rickstand, der auf dem Filter gesammelt wurde. Sein Gewicht
betrug etwa 3 mg. Gleichwohl stellte er die ganze Ausbeute an
Radiotellar dar, denn das aus der Losung abgeschiedene Tellur war
verhiltnissméssig pur ganz schwach radioactiv.

Selbstverstindlich war die Wirksamkeit der auf dem Filter ge-
sammelten Sobstanz enorm gross. Uebertraf sie doch an Reinheit —
nach der Ausbeute zu urtheilen — das frilher beachriebene Product
um ein vielfaches. Gleichwoh!l bLietet natiirlich auch diese Substanz
noch keine Garantie fir véllige Reioheit, da bei der Kostbarkeit des
Materiales auf eine weitere chemische Untersuchung verzichtet werden
musste.

Trotz der Geringfigigkeit der Menge, in welcher das Radiotellur
in der Pechblende enthalten ist, ist die Abscheidung nach dem hier
geschilderten Verfahren so einfach und sicher, dass die Gewinnung
nicht allzu schwierig ist. Da fiir die meisten physikalischen Unter-
suchungen tausendstel Milligramm, fir alle Demonstrationszwecke
hundertel Milligramm geniigten, so diirfte, abgesehen von der chemi-
schen Untersuchung, der Bedarf an diesem Stoffe unschwer zu
decken sein.

Seit fast einem Jabre hat mich die Priifung der Frage beschilftigt,
ob das Radiotellur seine Activitit dauernd bewahrt, oder ob die
Wirkeng aboimmt. Letzteres glaubte ich schon frilher an mit der
Substanz belegten Wismuthstibchen zu bemerken. Da diese Stibchen
aber nach dem heutigen Stande der Keonntnisse nur tausendstel Milli-
gramme der wirksamen Substanz enthielten, so konnte die Abnahme
threr Wirkung mechanischen Einflissen zuzuschreiben sein.

Die spiter mit der reinen Suabstanz erzeuglen Niederschlige
waren so wirksam, dass bei grober Prifung eine Abschwichung nicht
wahrgenommen werden konnte. Erregt doch die in meiner letzten
Mittheilung iiber diesen Gegenstand beschriebene Kupferplatte, welche
kaum '/19p mg Radiotellur triigt, nach zweijdbrigem Gebrauch die
Phosphorescenzschirme immer noch geniigend, um das Leuchten auf
eine Entfernung von 10—15 Meter deutlich sichtbar zu machen.

Gleichwohl baben exacte Untersuchungen die Abnahme der
Wirkong des Radiotellurs mit Sicherheit ergeben. Dadarch hat die
Desaggregationstheorie von Rutherford und Soddy eine neue Be-
stitigung erfahren, nach welcher ein radioactives Element um, so
schneller seine Wirksamkeit schwichen muss, je stirker diese ist.

Ueber die Ergebnisse dieser Untersuchung, an welcher die HHrn.
Dr. Greinacher und Herrmann theilgenommen haben, und welche
im physikalischen Institnt der hiesigen Universitit ausgefiihrt wurde,
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soll an anderer Stelle eingehend berichtet werden. Mit Riicksicht
darauf aber, dass die HHrn. Dr. Stefan Meyer und Dr. Egon
v. Schweidler, wie ich aus dem mir von den Autoren giitigst iiber-
sandten Sonderabdruck aus dem akademischen Anzeiger Nr. XXV
eutnehme, der Kaiserlichen Akademie der Wissenschaften in Wien in
der Sitzung vom 1. December vorigen Jahres eine die gleiche Frage
behandelnde Untersuchung mitgetheilt haben, sei hier vorlidutig das
Resultat unserer Versuche Lekannt gegeben.

Zuvor sei bemerkt, dass unsere Versuche mit einer dusserst
kleinen Menge Radiotellur (der Gréssenordnung nach hichstens 1/1yg0 mg)
ausgefihrt wurden, welchies nach dem oben bLeschriebenen Verfahren
sereinigt und auf einem Silberpliittchen niedergeschlagen war, wiibrend
Meyer und v. Schweidler kilufliche Wismuthstibchen bezw. Kupfer-
platten verwandten. Ihre Versuche erstrecken sich iiber 3 Monate.
die unserigen iiber 10 Monate. ISs ist demnach nicht zu verwuundern,
wenn die Ergebnisse der beiden Untersuchungsreihen nicht ganz scharf
iibhereinstimmen. Indessen ist die Uebereinstimmung doch eine recht
aute.  Sie zeigt, dass schon mein erstes Abscheidungsverfahren das
Radiotellur, so stark es auch mit andereun, inactiven Stoffen vermengt
bleiben mag, frei von jedem anderen radioactiven Stoffe liefert.

Das Maass fir die Stirke der Radioactivitit bildete in beiden
Untersuchungen der Siittizungsstrom. Aus der nar wenige Zeilen um-
fassenden vorliufigen Verdffentlichung von Meyer und v. Schweidler
ergiebt sich als diejenige Zeit, in welcher die Strahlungsintensitit des
Radiotellurs uuf die Hilfte sinkt, auf Grund der zuverldssigsten Be-
obachtungsreihe 135 Tage. »Die Abklingung erfolgt angeniihert nach
eivem Gesetze e 7V«

Wir fanden gleichfalls, dass die Abklingung, wie es fiir einheit-
liche radioactive Stoffe zu erwarten ist, der Formel fir monomoleku-
lare Reactionen folgt. Die folgende Tabelle zeigt, in wie weit die
nach der Formel

Lerechoeten Werthe mit unseren Beobachtungen iibereinstimmen. Der
Werth von 2 wurde unter Beriicksichtigung simmtlicher Beobachtungen,
wenn t in Tagen ausgedriickt wird, zu 2 = 0.004959 bLerechnet.

g dy
Anzahl der Tage BMF
70 0.707 0.725
W 0.608 0.501
128 0.530 0.514
260 0.276 0.265

319 0.206 0.210
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Darnach sinkt die Intensitit in 139.8 Tagen auf die Hailfte, und
die mittlere Lebensdauer des Radiotelluratoms betrigt 201.7 Tage.

Die Radioactivitiitsconstante ist das charakteristischste Merkmal
eines radioactiven Stoffes. Durch weitere Untersuchungen, welche
bereits im Gange sind, kann der hier angegebene Werth eine erheb-
liche Aenderung nicht mehr erfabren. Dadurch ist bewiesen, dass
das Radiotellur ein einheitlicher, radioactiver Stoff und entgegen den
vielfach ausgesprochenen Vermuthungen mit dem »Polonium« nicht
identisch ist. Ohne Zweifel bat das Polonium der Curie’s Radio-
tellur enthalten, wie ich von Giesel’s Polonium nachgewiesen habe.
Ebenso unzweifelbaft aber ist das »Poloniume¢ ein Gemenge radio-
-activer Stoffe. In der berihmten Dissertation der Frau Curie macht
sie dber die Abklingnng ihres Poloniums die folgenden Apgaben:
»Eine Probe des Nitrats verlor die Hilfte ibrer Activitit in 11 Monaten
und 95 pCt. in 33 Monaten. Andere Proben verhielten sich dhnlich.
Eine Probe des Metalls verlor wihrend 6 Monate 67 pCt. seiner Ac-
tivitit«. Die ersten beiden Zahlen zeigen, dass dieses Polonium mehr
als einen radioactiven Bestandtheil enthalten haben muss, weil die
Abklingang nicht nach der Formel fiir monomclekulare Reactionen
erfolgt ist. Die zuletzt angefiihrte Zahl zeigt im Gegensatz zu den
beiden ersten eine schnellere Abklingung als das Radiotellur, welches
in 7'/, Monaten 67 pCt. seiner Activitit verliert.

Das von Rutherford’) entdeckte, relativ bestindige Umwande-
lungsproduct des Radiums RaE, dessen Activitit in einem Jahre
auf die Hilfte sinkt, ist, wie die Untersuchung von Meyer und
v. Schweidler, sowie die unsrige zeigt, mit dem Radiotellur nicht
identisch. Dagegen stimmt die Abklingungsconstante in bemerkens-
werther Weise mit dem einen der oben angefiihrten Werthe iberein,
welche Frau Curie wiederholentlich bei ihrem Wismuth-Poloniumnitrat
beobachtet hat.

1) Philos. mag. 8, 636 [1904}; Philos. transact. of the royal soc. 204,
202 [1004).





