
103. W. M a r c k w a l d :  U e b e r  d a s  Radiotellur. IV’). 
[Aus dein 11. chemischen lnstitut der Uoiversiliit zu Berlin.] 

(Eing,~gangcn ;im 24. Januar 1905; vorgetragen i n  der Sitzung vom Verfasser.: 
Durch die Hochherzigkeit der Inhaber der cliemischen Werke 

I h .  I l i ch .  S t h a m e r  in Hamburg wurde mir ein Quantum Rohtellrir 
zur Verfiigung gestellt, w*clclies nus 5 Tonnen Riickstanden der Jo-  
:ctliirnsttialer Uranfabricatiun, entsprechend ca. 15 Tonnen Pechblende, 
:tLgrschieden war. Die Abscheidung war i m  wesentlichen 60 rorge- 
riornmen worden, wie icli es friiher angegeben liabe, niimlicli durcli 
Fiillung mit Zinnchloriir firis der Liisung des zunaclist gewonnenen 
W isrnutlichlorides. 

Dieser Niederschlag IJntbiilt irocb mancberlri Verunreinigungen. 
Zur Reinigung wird er in verdunnter Salpetersaure geliist, die Liisung 
iiacl! den1 Filtriren abgedampft, der Riickstand zur Vertreibring der 
Salpetersiirire wiederholentlich mit Salzsiiure abgedampft, dnnn rnit 
verdiinnter Sslzshure aufgenomme~i und in die Liisung schweflige 
Yiiure eingeleitet. Dabei etrtsteht ein Niederschlag, welcher nus eineni 
Gemenge vnn Selen, Tellur und R a d  i o t c l l u r  besteht. Daraus folgt 
nlso, dass das Chlorid drs  Radiotellors auch durch s c h w e f l i g e  Saurr  
reduciit wird, wahrend es sich, wie friiher gezeigt wurde, drirch sein 
Vt.rtialtcn gegen H y d r a z i n  FOU Tellurchlorid untersctieidet. 

Bei der FBllung durcti schweflige Saure wurde beobachtet, dass 
dns Radiotellur rerhiiltnissmassig am scliwersten zur Abscheidung ge- 
iangt; da  nus einer Selen uod Tellur enthaltenden Liisung das Selen 
gtets zuerst durch Reductionsmittel gefiillt wird, so wiirde sich auch 
!iicr das Radiotellur in die Keihe des periodischen Systems gut ein- 
iiigen. 

Das Gewicht cler Oesammtfiillung betrug I6 g. Zur Abscheidung 
des Radiotellurs ron Selen uud Tellur lasst sich noch rortheilbafter 
11s die fr iihcr angegebene Trennungsmetbodc durch Hydrazin ein 
andvrer Weg benutzen. I>as Radiotelluroxyd hat, wie sich gleichfalls 
:triter der Airnahme, dass es die vermuthete Stelle irn periodischen 
System der Elemente einnimmt, vora.ussehen liess, nicht die Eigenschalt 
eines S i i u r e a n b y d r i d e s .  Bekanntlich ist schon die tellurige S l u r e  
eine so schwaclie Saure, dass sie kein bestandiges Ammoniumsalz 
hildet, wohl aber liiet sie sich in iiberschiissigem Ammoniumhgdroxyd 
leicht und reichlich auf. Dagegen ist das Oxyd des Radiotellurs in  
-\ iiiruoniakliisung ganz unliislich. 

Zur Abscheidung des Radiotellurs wurde daher die d u i  c11 
scbwrflige Skure erhaltene Fallung in verdiinnter Salpetersiiure 

1) Dicje Berichte 35, 2285 11. 12339 [190’?]: 3G. “$6’2 [1903:. 



geliist, die Liisung zur Trockne verdampfr und der Riickstaud mit 
Ammoniakliisung erwiirmt. Dabei blieb n u n  nur ein ganz gering- 
fiigiger Riickstand, der auf dem Filter gesammelt wurde. Sein Gewicht 
betrug etwn 3 mg. Gleichwohl stellte e r  die ganze Ausbeute a n  
Radiotellur dar, denn das  aus der Liisung abgeschiedene Tellur war 
verliiiltni33mjissig nur gnnz scbwach radioactiv. 

Selbstverstlndlich war die Wirksamkeit der auf dem Filter ge- 
sammelten Snbstanz euorm gross. Uebertraf sie doch an Reinheit - 
nach der Ausbeute zu urtheilen - das friiher beschriebene Product 
nm ein vielfaches. Gleichwohl bietet natiirlich auch diese Substanz 
noch keine Garantie fiir riillige Reinheit, da  bei der Iiostbarkeit dee 
Mnteriales auf eirie weitere chemische Untersuchung verzichtet werden 
musste. 

Trotz der Geringfiigigkeit der Me3ge, iu welcher das Radiotellur 
in der Pechbleude enthalten ist, ist die Abscheidung nach den1 hier 
geschilderten Verfahren so einfach und sicher, dass die Gewinnung 
nicht allzu schwierig ist. Da fGr die meisten physikalischen Unter- 
suchungen tau3endstel Milligramm, fur alle Demonetrationszwecke 
hundertel hiilligramm geniigteii, so diirfte, abgesehen van der chemi- 
scheii Untersuchung, der Bedarf an diesem StofTe unschwer zii 
decken sein. 

Seit fast einem Jahre hat niich die Priifung der Frage beschiiftigt, 
ob das  Radiotellur seine Activitiit dauernd bewahrt, odcr ob die 
Wirkung abnimmt. Letzteres glaubte ich echon friiher an mit der 
Substsnz belegten Wisinathstabchen zu bemerken. D a  diese Stiibchen 
; h e r  nach dem heutiyen Stande der Kenntnisse nur tausendstel hlilli- 
gramme der wirksameu Substanz enthielten, so konnte die Abnahme 
ihrer Wirkung mechanischeii Einfliissen zuzuschreiben seiu. 

Die spiiter rnit der reinen Substanz erzeugteii Kiederschliige 
waren SO wirksam, dass bei grober Piiifuug eine Abschwachung nicht 
wabrgmommen werden konote. Erregt doch die in meiner letzten 
Mittheilung iiber diesen Gegenstand beschriebene Kupferplatte, welche 
kaum '/IOU mg Radiotellur triigt, nach zweijahrigem Gebrauch die 
Phosphorescenzschirme immer noch geniigend, um das Leuchten auf 
eine Entfernung van 10-15 Meter deotlich sichtbar zu machen. 

Gleichwohl haben exacte Untersuchungen die Abnahmc de r  
Wirkuug des Radiotellurs mit Sicherheit ergeben. Dadorch hat die 
Desaggregationstheorie ron R u t h e r l o r d  und S o d d y  eine neue Be- 
statigung erfaliren, nach welcher ein radioactives Element urn. 6 3  

schneller seine Wirksamkeit schwiichen muss, j e  starker diese ist. 
Ueber die Ergebnisse dieser Untersucbnng, an  welcher die HHrn. 

Dr. G r e i n a c h e r  und H e r r m a n n  theilgenommen haben, uud welche 
ini physikalischen Institut der hieeigen UniversitLt ausgeflhrt wurde, 



9011 an  anderer  Stelle eiiigehend berichtet werden. Mit Riicksicht 
darauf abe r ,  daes die HHm. Dr. S t e f a n  M e y e r  und Dr. E g o n  
v. S c h w e i d l e r ,  wie ich aus dem mir von den Autoren giitipat iiber- 
snndten Sonderabdruck nus dem akademischen Anzeiger Nr. XXV 
eutnehme, d e r  Kaiserlichen Akademie de r  Wissenschaften in Wien in 
der Sitzung roin 1. December rorigen Jal i res  eine die gleiclie F r a p  
behandelnde Untersuchung niitgetbeilt haben ,  eei hier vorlautig dos 
Resiiltat unserer Versnclie bekannt gegeben. 

Z u w r  sei bemerkt ,  dass unscre Versuche mit einer iiusserst 
kleinen hlenge Radiotellur (der Cr6ssenordnung nach hijchstens */1000 me) 
ausgefiilirt wurden,  welches nach den1 obeu beschriebenen Verfahren 
qereirkipt iind auf einem Silberpliittchen niedergeschlagen war, wlhrend 
\ [ e y e r  rind v. S c h  w e i d l e r  kiiuflicbe Wi~muths t abchen  b e w .  Knpfw- 
platten verwandten. Ih re  Versuche erstrecken sich iiber 3 Monate. 
die unserigeii iiber 10 Monate. 1Ss ist  deninacli nicht zu rerwuud?rn, 
wenn die Ergebnisse d e r  beiden Untersuchungsreilien n i c k  ganz scharf 
iilpereiiistirnmen. Indesren ist die C'ebereinstimniung doch eine recht  
=Ute. Sic. zeigt, dass  schon meiu erstes Abacheidungsverfnhren das 
Radiotellur, so s tark e s  nucli mit anderen, inactiven Stoffen rerniengt 
bleibi:n mag, frei r o n  jedem anderen radionctiven Stoffe liefert. 

Das ?tlnn,ps fiir die Stiirke de r  Radinoctiritiit bildete i n  heidc~n 
Untersuchungen de r  Siittigungsstrom. Aus de r  nur wenige % d e n  um- 
fassendeii vorliiufigen Veriiffentlichung r o n  M e y e r  und v. S c l i w e i d l r r  
vrgiebt s k h  als dirjrnige Zeit, in welcher die Stiahlungsint~,nsitfit des 
Rndiotellurs :mf die Halfte sinkt,  aiif Grund  de r  zuverlassigjten Be- 
o0:ichtungsreiIie I35 Tage. );Die Abklingung eIfolgt. angeniilicrt nach 
riueni Gesetze e-jV'.c. 

W i r  fnndrn gleichfalls, dass  die Abklingung, wie e s  fur einheit- 
li(.lie radioactire Stoffe zu r rwarten i s t ,  de r  Formel  fiir monomolekii- 
Inre Reartionen folgt. Die folgende Tabel le  zeigt ,  in wie weit die 
!>:icIi der  Formel 
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Iterechueten Wertl ie rnit unwren  Beolmchtungen iihereinstimmen. Der 
Wer th  von 1. wnrde unter Heriicksiclitigung sammtlicher Henbnclitungen, 
wenil t in T:qen ausgedrfizkt wird, z u  I = 0.004959 berechnet. 

J ,  : J ,  

A n z d i l  tlcr Tage Ber. Grf. 
70 0.707 0.725 
117 O.GO8 0.5!) 1 

12s 0. :i3 0 0.514 
260 0.276 0.265 
319 0.20G c.210 



Darnach sinkt die Intensitat in 139.8 Tagen a u f  die Halfte, und 
die mittlere Lebensdnuer des Radiotellurntoms betragt 201.7 Tage. 

Die Radioactivitatsconetante ist ,das charakteristiscbste Merknial 
eines radioactiven Stoffes. Durch weitere Untersuchungen , welche 
bereits irn Gange sind, kann der hier nngegebene Werth eine e r h e b -  
l i c h e  Aenderung nicht rnehr erfahren. Dndurch ist bewiesen, dnss 
das  Radiotellur ein einheitlicher, radioactiver Stoff und entgegen den 
vielfach ausgesprochenen Vermuthungen mit dem x P o l o n i u m  (c nicht 
identiscb ist. Ohue Zweifel hat das Polonium der C u r i e ’ s  Radio- 
tellur enthalten, wie ich yon G i e s e l ’ s  Polonium nachgewiesen habe. 
Ebenso unzweifelbaft aber ist das ))Poloniuma ein Gemenge radio- 
activer Stoffe. In  der beriihmten Dissertation der Frau C u r i e  macht 
sie iiber die Abklingting ihres Poloniums die folgenden Angabeii : 
BEine Probe des Nitrats verlor die Halfte ihrer Activitiit in 11 Monnten 
und 95 pCt. in 33 Monaten. Andere Probeu verhielten sich iihnlich. 
Eine Probe des Metalls rerlor wiihrend G hlonate 67 pCt. seiner Ac- 
t iv i t i i t a .  Die ersten beiden Zahlen zeigen, dass dieses Polonium mehr 
nls eiiien radioactiren Bestandtheil enthalten haben muss, weil die 
Abklingung nicht nnch der Forrnel fiir rnonomclekulare Reactionen 
erfolgt ist. Die zuletzt angefiihrte Zahl zeigt im Gegensatz zu den 
beiden ersten eine schnellere Abklingung als das Radiotellur, welches 
in 7 ’ / 2  hlonaten 67 pCt. seiner Activitat verliert. 

Dns von R u t b e r  f o r d  1) entdeckte, relativ bestiindige Urnwandr- 
lungsproduct des Radiums R a E ,  dessen Activitat i n  einem Jahre  
auf die Halfte sinkt, ist, wie die Untersuchung von M e y e r  und 
v. S c h w e i d l e r ,  sowie die unsrige zeigt, mit dem Radiotellur nicht 
identisch. Dagegen stimrnt die Abklingungsconstante in bemerkens- 
werther Weise mit dem einen der oben angefiihrten Werthe iiberein, 
welche Frau C u r i e  wiederbolentlicli bei ihrem Wismuth-Poloniumnitrat 
heobnchtct hat. 

1) Philos. mag. 8: ($36 [1904]; I’hilos. trans:ict. of the royal soc. 804, 
2 0 2  [13L‘i]. 




